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(g) Vorrichtung zum Durchdrehen einer Hubkolben-Brennkrattmaschlne von Hand. 

© Vorrichtung zum Durchdrehen einer Hubkolben-Brenn- 
kraftmaschine von Hand und Einstellen einer bestimmten 
Winkelposition der Kurbelwelle ausgehend vom oberen Tot- 
punkt zum Einstellen der Einspritzanlage und anderer Hilfs- 
maschinen. 
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Vorrichtung zum Durchdrehen 
einer Hubkolben-Brennkraf tmaschine 
von Hand 



Die Erfindung betrifft eine vorrichtung zum Durchdrehen 
einer Hubkolben-Brennkraf tmaschine von Hand und Einstellen 
einer bestimmten Winkelposition der Kurbelwelle am 
Schwungrad mit Anlasserzahnkranz bei angebautem Schwung- 
05 rad-Kupplungsgehause. • 

Die Forderung bei einer Hubkolbenbrennkraf tmaschine eine 
genaue Einstellung des Einspritzzeitpunktes in Abhangig- 
keit von der oberen Totpunktlage eines Kolbens vorzuneh- 

10 men, bereitet oftmals Schwierigkeiten. Bei gleichen Motor- 
typen sind beim Hersteller bereits je nach Einsatzart und 
damit je nach vorgegebener Hochstdrehzahl und einzustel- 
lender Leistung von Fall zu Fall verschiedene Einspritzbe- 
ginneinstellungen notwendig. Besonders schwierig wird eine 

15 nachtragliche Einstellung, wenn bei eingebauten Motoren das 
yordere und/oder hintere Kurbelwellenende oder deren 
Verlangerungen nicht zuganglich sind. 

Allein das zum Einstellen der Maschine notwendige langsame 
20 Durchdrehen der Kurbelwelle fur bestimmte Wartungsarbei- 
ten, wie z. B. zum Einstellen der Ventilspiele ist mei- 
stens nicht moglich, weil die Motorabtr iebsseite durch Ge- 
triebe- oder Kupplungsgehause vollkommen abgekapselt ist 
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und an der vorderen Motorstirnseite meistens keine Mog- 
lichkeit zum Ansetzen eines Hebels oder einer Kurbel vor- 
gesehen ist. Meist fehlt aber auch zum vorderen Kurbelwel- 
lenende bzw. dessen Verlangerung als Riemenscheibe oder 
05 angebautem Schwingungsdampf er die Angabe eines Fixpunktes, 
der in Ubereinstimraung mit einer gehausef esten Marke den 
oberen Totpunkt markiert oder den von diesem abhangigen 
Einspritzbeginn aufzeigt. 

10 Damit ergibt sich die Notwendigkeit , an der Maschine ge- 
eignete Markierungen vorzusehen, die zusammen mit markier- 
ten Teilen f die mit der Kurbelwlle yerbunden sind, in 
Deckung gebracht werden konnen. Da an der Schwungradseite 
der Maschine in der Kegel Kupplungs- oder Getriebegehause 

15 angebaut sind, ist diese Seite optisch nicht mehr zugang- 
lich. 

Am vorderen Kurbelwellenende ist meistens in einigem Ab- 
stand von der Kurbelgehausewand eine Keilriemenscheibe 

20 und/oder ein Schwingungsdampf er angebaut, die nicht immer 
eine genaue Lagef ixierung mittels PaBstiften oder ahnli- 
chen Maschinenelementen auf der Kurbelwelle besitzen, so 
dafi sich dadurch keine genaue Einstellung zum oberen Tot- 
punkt ergibt. AuBerdem wird mit zunehmendem Abstand der 

25 Rotationsteile vom festen Kurbelgehause eine immer groBere 
Paralaxe moglich, die keine genaue Einstellung zulaBt. 

Damit bleibt zum Einstellen des oberen Totpunktes nur die 
Demontage des Einspritzventils oder einer Zundkerze und das 

30 Abtasten des Kolbenbodens mittels Fuhlerlehre mit An- 
zeigeuhr als einzige Moglichkeit. Hierbei ist eine gute 
Zuganglichkeit des Kolbenbodens Voraussetzung f was aber bei 
den erf ahrungsgemaB tief sitzenden langen Einspritz- 
ventilen oder durch die Brennraumgestaltung f z. B. einer 

35 Mulde im Kolben, oft sehr schwierig wenn nicht unmSglich 
ist. 
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Es ist eine Totpunktmarkierung bekannt DE-OS 28 43 039, bei 
der eine Markierung auf der Schwungradstirnseite durch eine 
Dffnung in der Stirnseite des Schwungradgehauses roittels 
Taststift zuganglich ist. Durch eine zweite Offnung kann 

05 ein Weg meBgerat auf der Planflache des Schwungrades 

angesetzt werden, das den bei Drehung zuruckgelegten Weg 
erfaBt und anzeigt. Damit ist ein zuruckgelegter Drehwin- 
kel ausgehend vom oberen Totpunkt erfaBbar. Nachteilig ist 
hierbei, daB die gemessene Wegstrecke in einen Drehwinkel 

10 der Kurbelwelle umgerechnet werden muB und die mogliche 

Dngenauigkeit der Reibmitnahme des WegmeBgerates durch die 
Schwungradstirnf lache; denn der Vorgang kann innerhalb des 
Gehauses nicht beobachtet werden. Ferner sind bei den mei- 
sten Motoren diese angegebenen Schwungradf lachen zum An- 

15 setzen des WegmeBrades nicht zuganglich, weil angebaute 

Kupplungs- und Getriebegehause den Zugang versperren. Meist 
fehlt bei Motoren auch eine Durchdrehmoglichkeit von Hand, 
weil bei angekoppelter Arbeitsmaschine die Zuganglichkeit 
versperrt ist und beim moglichen Durchdrehen am vorderen 

20 Kurbelwellenende die Tr'agheit der angekoppelten 
Arbeitsmaschine mit uberwunden werden muB. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer Hub- 
kolben-Brennkraftmaschine mit einfachen Mitteln zum Zwecke 

25 von Einstellarbeiten an den Steuerungsteilen der Ein- 

spritzanlage und Hilf smaschinen in Abhangigkeit von einer 
vorgegebenen Kurbelwellenwinkelposition durch langsames 
Durchdrehen eine zweite Kurbelwellenposition aufzusuchen, 
die fur die Funktion der Steuerung der Einspritzanlage Oder 

30 der Hilf smaschine relevant ist. 
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Dieses .wird bei einer Hubkolben-Brennkraf tmaschine der 
eingangs genannten Art dadurch gelost, daB durch eine Off- 
nung am Umfang des Schwungrad-Kupplungsgehauses ein Zahn- 
radgetriebe gehausefest anbaubar ist, welches aus zwei 

05 miteinander im Eingriff stehenden Zabnradern besteht, des- 
sen getriebenes Zahnrad in die Verzahnung des Anlasser- 
zahnkranzes eingreift, und dessen treibendes Zahnrad von 
dessen verlangerter Achse mittels Handhebel in Drehung 
versetzt wird, und der zuruckgelegte Drehwinkel des trei- 

10 benden Zahnrades durch eine runde MeBscheibe mit Gradein- 
teilung an der Stirnflache des treibenden Zahnrades ables- 
bar ist, wobei fur das Auffinden des oberen Totpunktes ein 
federbelasteter Schieber im Gehause des Zahnradgetriebes 
mit doppeltem ZahnlUckenprof il an seinem Ende in eine aus- 

15 gesparte Zahnlucke des Anlasserzahnkranzes eingreift, wo- 
bei das Einklinken in die ausgesparte Zahnlucke den oberen 
Totpunkt eines ausgewahlten Kolbens anzeigt. 

Eine solche Vorrichtung hat den Vorteil, daB sie fast ohne 
20 jede Vorkehrungen und Veranderungen an Teilen der Maschi- 
ne, ausgenommen die verschlieBbare Offnung im Schwungrad- 
gehause, auskoramt. Die erf indungsgemaBe Offnung am Dmfang 
des Schwungrad-Kupplungsgehauses ist besonders bei Last- 
kraftwagen heutiger Bauart mit kippbarem Fahrerhaus gut 
25 zuganglich. Vorteilhaft ist auch, daB selbst wenn die Ab- 
triebsseite des Schwungrades durch besondere Kupplungen 
oder ein Getriebe vollig von Anbauteilen ausgefullt ist, es 
doch moglich ist, die erf indungsgmaBe Durchdrehvorrich- 
tung zu verwenden, weil diese auf der motorzugewandten 
30 Seite in den dort angeordneten Anlasserzahnkranz ein- 
greift. Die Lage des Anlasserzahnkranzes wird bekanntlich 
auch bei Verwendung von den verschiedensten Schwungradern 
fur alle moglichen Motorverwendungen stets an gleicher 
Stelle. beibehalten. 
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Nach einem weiteren Gedanken der Erfindung wird zur Erzie- 
lung einer genauen Einstellung der angestrebten Winkelpo- 
sition der Kurbelwelle vorgeschlagen, daB das Schwungrad 
mit der Kurbelwelle in ausgewahlter unverwechselbarer Mon- 

05 tagelage verbunden ist und der Anlasserzahnkranz mit aus- 
gesparter Zahnllicke mit dem Schwungrad ebenfalls in ausge- 
wahlter unverwechslbarer Montagelage verbunden ist. Die 
Verbindung von Kurbelwelle und Schwungrad ist zwar in man- 
chen Fallen ausgewahlt und unverwechselbar ; dies geschieht 

10 wegen der beim Auswuchten meist aus dem Schwungrad wegge- 
arbeiteten Mater ialmasse, die bei der Montage mit der Kur- 
belwelle stets die gleiche Lage einnehmen muB. Hierbei kann 
es sich urn eine PaBstif tf ixierung handeln oder auch um eine 
ungleiche Schraubenteilung , die nur eine Einbatiposition 

15 zulaBt. 

Zum auffinden der Lage des oberen Totpunktes auf dem An- 
lasserzahnkranz wird vorgeschlagen, daB die ausgesparte 
Zahnlucke im Anlasserzahnkranz eine Abschragung oder Aus- 

20 sparung an der Stirnseite eines ausgewahlten Zahnes ist. 

Diese Art der Markierung der Lage des oberen Totpunktes auf 
dem Zahnkranz ist besonders zweckmaBig, weil es keinerlei 
Anbauteile oder Rastervertief ungen bedarf . Sie laBt sich 
auch miihelos einstellen, weil in aller Regel der An- 

25 lasserzahnkranz auf das Schwungrad auf geschruropf t wird/ so 
daB lediglich der abgeschragte Zahn beim Aufbringen auf das 
Schwungrad nach der vorhandenen Schwungradf ixierung 
ausgerichtet werden muB. 

30 Zur Lagef ixierung des ausbaubaren Zahnradgetriebes gegen- 
uber dem Schwungrad-Kupplungsgehause wird vorgeschlagen, 
daB die Anbaullage des Zahnradgetriebes auf der Umfangs- 
offnung des Schwungradkupplungsgehauses iiber PaBstif te oder 
eine Zentrierung genau fixiert ist. 
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Zum langsamen Durchdrehen der Haschine uber den Anlasser- 
zahnkrahz wird nach einem weiteren Gedanken der Erfindung 
vorgeschlagen, daB der Handhebel eine Kurbel oder ein Rat- 
schenhebel mit Sperrgetriebe ist. Damit ist es ohne nen- 
05 nenswerten Kraftaufwand moglich, den oberen Totpunkt auf- 
zusuchen, bei dessen Erreichen der Schieber mit seinem 
doppelten Zahnluckenprof il in den freien Raum des ausge- 
sparten Zahnres einrastet und sich an den Flanken der be- 
nachbarten Zahne zentriert. 

10 

zum Einstellen einer Nullmarkierung nach dem mit dem 
Schieber auf gef undenen oberen Totpunkt wird vorgeschlagen, 
daB die MeBscheibe zur Mitnahme auf der Zahnradachse mit- 
tels Planflache mit Reibbelag federnd eingespannt ist, aber 

15 von Hand noch verdrehbar ist oder zur Mitnahme auf der 

Zahnradachse mittels Haftsitz gelagert ist, aber von Hand 
auf dieser verdrehbar ist. Die Moglichkeit zum Ablesen 
der vom Nullpunkt aus zuruckgelegten Winkelposition der 
Kurbelwelle ergibt sich dadurch, daB die Gradeinteilung 

20 der MeBscheibe auf einer Spirale aufgetragen ist. Zur 

Einstellung der MeBscheibe von Hand dient eine Randelung am 
auBeren Dmfang derselben. 

In der Zeichnung ist ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung 
25 schematisch dargestellt. 

In Abb. 1 ist die an das Schwungrad-Kupplungsgehause ange- 
baute Durchdrehvorrichtung mit Blickrichtung auf die mo- 
torseitige Stirnflache des Schwungrades dargestellt. 



30 



In Abb. 2 ist ein Langsschnitt durch die Durchdrehvorrich- 
tung im angebauten Zustand entsprechend der Linie II-II in 
Abb. 1 dargestellt. 
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In Abb. 3 ist ein vergroBerter Ausschnitt III aus Abb. 1 
dargestellt, der die Durchdrehvorrichtung, die in die ver- 
zahnung des Anlasserzahnkranzes^eingreif t, zeigt. 

05 In Abb. 4 ist die in Abb. 3 gezeigte Vorrichtung in der 
Seitenansicht dargestellt. 

in Abb. 5 ist die in Abb. 1 gezeigte MeBscheibe mit Grad- 
einteilung dargestellt. 

10 

In Abb. 1 ist ein Schwungradgehause 1 mit angebauter 
Durchdreheinrichtung 2 mit Blickr ichtung auf die motorsei- 
tige Stirnf lache des Schwungrades 3 mit Anlasserzahnkranz 4 
dargestellt. Im Schwungradgehause 1 ist eine Ofnnung 5 

15 vorgesehen, durch die die Durchdrehvorrichtung 2 mit dem 
Zahnradgetriebe 6, 7 in den Anlasserzahnkranz 4 eingreift. 
Zusammen mit dem treibenden Zahnrad 6 sitzt die MeBscheibe 
8 auf der Achse 9, auf deren nicht dargestellter Verlange- 
rung (Abb. 2) ein Sechkant 10 angeformt ist. An der Durch- 

20 dreheirichtung 2 ist gehausefest ein Zeiger 11 angeordnet, 
der in Verbindung mit einer Gradeinteilung 12 (Abb. 5) den 
zuruckgelegten Drehwinkel anzeigt. Ein Schieber 13 ist ra- 
dial zum Anlasserzahnkranz 4 langsbeweglich in der Durch- 
dreheinrichtung federnd gelagert. Die Feder 14 driickt den 

25 Schieber 13 mit seinem Ende 15, das die Form einer doppel- 
ten Zahnliicke hat, in die Lucke 16, die durch einen ausge- 
sparten Zahn im Anlasserzahnkranz 4 geb'ildet wird (Abb. 3 
und 4). Das Einrasten des Schiebers 13 bedeutet, daB der 
obere Totpunkt eines ausgewahlten Kolbens der Maschine er- 

30 reicht ist. 
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In Abb. 2 ist das Schwungradgehause 1 mit Schwungrad 3 und 
Anlasserzahnkranz 4 im Mittelschnitt dargestellt. Die Ge- 
hauseseite 17, die an den nicht dargestellten Motor ange- 
baut wird, zeigt eine Offnung 18, durch die der nicht dar-r 

05 gestellte elektrische Anlasser in das Schwungradgehause 1 
hineinragt. Die Lage des nicht eingespurten Anlasserrit- 
zels 24 ist angedeutet. An die offene Gehauseseite 19 wird 
in der Kegel das Kupplungsgehause angebaut, so daB das 
Schwungrad 3 vollig gekapselt ist. Durch die Offnung 5 am 

10 Umfang des SchwuhgradgehSuses 1 greif t die Durchdrehein- 
richtung 2 mit dem angetriebenen Zahnrad 7 in den Anlas- 
serzahnkranz 4 ein. Die Durchdreheinrichtung 2 ist mittels 
Schrauben 20 und nicht naher dargestellten PaBstiften be- 
festigt und in ihrer Lage fixiert. Auf der verlangerten 

15 Achse 9 des treibenden Zahnrades 6 ist die HeBscheibe 8 mit 
einem Bewegungssitz angeordnet. Damit die MeBscheibe 8 von 
der Drehbewegung des Zahnrades 6 mitgenommen wird, ist 
zwischen beiden Teilen eine Reibscheibe 21 angeordnet, ge- 
gen die die MeBscheibe 8 durch eine axial wirkende Teller- 

20 feder 22 gedruckt wird. Dabei ist der AnpreBdruck so be- 
messen, daB die MeBscheibe 8 noch von Hand gegenuber dem 
treibenden Zahnrad 6 verstellt werden kann. ; hierzu dient 
eine Randelung am Dmfang der MeBscheibe 8. Auf der verlan- 
gerten Achse 9 mit Sechskant 10 ist ein Sechskantschlussel 

25 mit Handhebel 23 zum Durchdrehen aufgesetzt. Da die Form 
des Schwungradgehauses 1 bei angebauter Druchdreheinrich- 
tung 2 fur den Handhebel keine ganze Dmdrehung zulaBt, ist 
dieser als Ratschenhebel mit einem Sperrgetriebe ausgebil- 
det, so das auch bei beschrankten Platzverhaltnissen mit 

30 einem genugend langen Handhebel 23 die Maschine durchge- 
dreht werden kann. 
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In Abb. 3 ist der in Abb. 1 mit III bezeichnete Bildaus- 
schnitt vergroBert dargestellt. Der abgeschragte Zahn 16 
last zwischen seinen benachbarten Zahnen eine doppelte 
Liicke frei, in die der Schieber 13 unter dem Druck der Fe- 
05 der 14 einrastet. Der Schieber 13 ist an seinem Ende 15 so 
angechragt, daB der Eingrif f svorgang gleitend erfolgt. 

In Abb. 4 ist der in Abb. 3 gezeigte Ausschnitt im Schnitt 
durch den Zahnkranz 4 dargestellt. Die Abschragung 16 des 
Zahnes ist von der Herstellung sehr einfach; statt der Ab- 
schragung kann auch eine Verkiirzung der axialen Lange des 
Zahnes gewahlt werden, die dem einrstenden Ende 15 einen 
grSBeren Raum freigibt. 

15 In Abb. 5 ist die MeBscheibe 8 mit Gradeinteilung darge- 
stellt. Die Gradeinteilung 1st auf einer Spirale aufgetra- 
gen, weil fur mogliche extrem weite Einstellungen, z. B. 
des Einspritzbeginns vor dem oberen Totpunkt, mehr als eine 
Umdrehung des Zahnrades 6 erforderlich ist. Urn hier noch 

20 genaue Ablesungen zu ermoglichen, kann der Zeiger 11 

entsprechend lang und schmal ausgebildet sein, so daB er 
die Breite der Spirale iiberdeckt oder als Fenster, das uber 
die Breite der Spirale reicht und in dem am inneren und 
auBeren Dmfang je ein zeiger angebracht ist. 
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Patentanspruche 



1, Vorrichtung zum Durchdrehen einer Hubkolben-Brenn- 
kraf tmaschine von Hand und Einstellen einer bestimmten 
Winkelpo^^ion der Kurbelwelle am Schwungrad/ mit Anlasser- 
zahnkranz oei angebautem Schwungrad-Kupplungsgehause (1 ) , 

05 dadurch gekennzeichnet , daB durch eine Offnung (5) am Um- 
fang des Schwungrad-Kupplungsgehauses (1) ein Zahnradge- 
triebe (2) gehausefest anbaubar ist, welches aus zwei mit- 
einander im Eingriff stehenden Zahnradern (6, 7) besteht 
dessen getriebenes Zahnrad (7) in die Verzahnung des An- 

10 lasserzahnkranzes (4) eingreift , und dessen treibendes 
Zahnrad (6) von dessen verlangerter Achse (9) mittels 
Handhebel (23) in Drehung versetzt wird, und der zuruckge- 
legte Drehwinkel des treibenden Zahnrades (6) durch eine 
runde MeBscheibe (8) mit Gradeinteilung (12) an der Stirn- 

15 flache des treibenden Zahnrades (6) ablesbar ist, wobei fur 
das Auffinden des oberen Totpunktes ein f ederbelasteter 
Schieber (13) im Gehause des Zahnradgetriebes (2) mit 
doppeltem Zahnluckenprof il an seinem Ende (15) in eine 
ausgesparte Zahnlucke (16) des Anlasserzahnkranzes (4) 

20 eingreift/ wobei das Einklinken in die ausgesparte Zahn- 
lucke (16) den oberen Totpunkt eines ausgewahlten Kolbens 
anzeigt. 

2. Vorrichtung zum Durchdrehen einer Hubkolben-Brenn- 
25 kraf tmaschine, dadurch gekennzeichnet, daB das Schwungrad 

(3) mit der Kurbelwelle in ausgewahlter unverwechselbarer 
Montagelage verbunden ist. 
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3* Vorrichtung zum Druchdrehen einer Hubkolben-Brenn- 

kraf tmaschine, dadurch gekennzeichnet , daB der Anlasser- 
zahnkranz (4) mit ausgesparter Zahnliicke mit dem Schwung- 
rad (3) in ausgewahlter unverwechselbarer Montagelage ver- 
05 bunden ist. 

4. vorrichtung zum Durchrehen einer Hubkolben-Brenn- 
kraf tmaschine, dadurch gekennzeichnet/. daB die ausgesparte 
Zahnliicke (16) im Anlasserzahnkranz (4) eine Abschragung 

10 oder Aussparung an der Stirnseite eines ausgewahlten Zah- 
nes ist. 

5. Vorrichtung zum Durchdrehen einer Hubkolben-Brenn- 
kraf tmaschine, dadurch gekennzeichnet, daB die Anbaulage 

15 des Zahnradgetriebes (2) auf der Umf angsof f nung (5) des 
Kupplungs-Schwungradgehauses (1) iiber PaBstifte oder eine 
Zentriereinrichtung genau fixiert ist, 

6. Vorrichtung zum Durchdrehen einer Hubkolbenbrenn- 
20 kraf tmaschine, dadurch gekennzeichnet, daB der Handhebel 

(23) eine Kurbel oder ein Ratschenhebel mit Sperrgetr iebe 
ist, 

7- Vorrichtung zum Durchdrehen einer Hubkolbenbrenn- 

25 kraf tmaschine, dadurch gekennzeichnet, daB die MeBscheibe 
(8) zur Mitnahme auf der Zahnradachse (9) mittels Plan- 
flache mit Reibbelag (21) federnd eingespannt ist, aber von 
Hand noch verdrehbar ist. 

30 8. Vorrichtung zum Druchdrehen einer Hubkolbenbrenn- 

kraf tmaschine, dadurch gekennzeichnet, daB die MeBscheibe 
(8) zur Mitnahme auf der Zahnradachse (9) mittels Haftsitz 
gelagert ist, aber von Hand auf dieser verdrehbar ist. 
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9. Vorrichtung zum Durchdrehen einer Hubkolbenbrenn- 

kraf tmaschine, dadurch gekennzeichnet, daB die Gradeintei- 
lung (12) der MeBscheibe (8) auf einer Spirale aufgetragen 
ist. 



05 



10. Vorrichtung zum Durchrehen einer Hubkolbenbrenn- 

kraf tmaschine, dadurch gekennzeichnet, daB die MeBscheibe 
(8) am auBeren Umfang eine Randelung aufweist. 
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